SU KiRLIiLiGi KONTROLU YONETMELiIGi NUMUNE ALMA VE ANALiZ METODLARI TEBLIGi

BiRINCi BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar

Amag ve kapsam

MADDE 1 - (1) Bu Tebligin amaci, su ortaminda kalitenin belirlenmesine, evsel ve endistriyel
atik sularin atik su altyapi tesislerine bosaltiminda veya alici ortamlara desarjda atik sulardan ve/veya
su ortamlarindan sirekli ya da aralikli olarak su numunelerinin alinmasina ve 31/12/2004 tarihli ve
25687 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi ilgili hikimleri geregince
denetimi 6ngorilen kalite parametrelerinin 6lgim/analiz metodlarina iliskin usul ve esaslari
belirlemektir.

(2) Bu Teblig, numune alma ve saklama ilkelerini, numune koruma tekniklerini, numune
saklama metodlarini, atiksu analizleri icin numune alma esaslarini, ylzeysel ve yer alti sulari ile
denizlerden numune alma ve gemilerin sebep oldugu kirliligin tespiti icin denizden ve gemilerden
alinan numunelerin analiz esaslarini kapsar.

Hukuki dayanak

MADDE 2 - (Degisik:RG-7/10/2020-31267)

(1) Bu Teblig, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanununa, 10/7/2018 tarihli ve 30474 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan 1 sayili Cumhurbaskanligi Teskilati Hakkinda Cumhurbaskanlgi
Kararnamesinin 103 lincti maddesine ve Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligine dayanilarak hazirlanmustir.

Tanimlar

MADDE 3- (1) Bu Tebligde gegen;

a) Alici ortam numune alma noktasi: Atiksuyun alici ortama desarj edilerek alici ortamla tam
olarak karistiktan sonra numunenin alindigi noktayi,

b) Anlik numune: Belirli bir zamanda ve belirli bir noktadan o anda alinan ve sadece o yeri ve o
zamani temsil eden numuneyi,

c) Atiksu numune alma noktasi: Atiksularin toplanip sehir atiksu sistemine veya alici ortamlara
bosaltim noktasini,

¢) (Degisik:RG-16/12/2022-32045) Bakanlik: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligini,

d) i¢ izleme: Fabrika, tesis ve isletmelerin atik sularinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik analizler ile
belirli sikliklarla kontrol edilerek izlenmesi,

e) Kompozit numune: Evsel ve endistriyel atiksularda belirli zaman araliklarinda atik su
debisiyle orantili olarak alinan karisik numuneyi,

f) Sahit numune: Analiz sonuclarina yapilabilecek itirazlarin ¢déziminde kullanilacak, esas
numune ile ayni koruma kosullari altina alinarak ve es zamanli olarak Bakanhlkg¢a yetki verilen
laboratuarlara tesis sahibi tarafindan gonderilen ve yetkili laboratuarda analizleri yapilan numuneyi,

g) Yetkili laboratuvar: 5/9/2008 tarihli ve 26988 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Cevre
Olgiim ve Analiz Laboratuvarlari Yeterlik Yénetmeligi kapsaminda Bakanliktan belge alan laboratuvari,

ifade eder.
iIKINCi BOLUM
Numune Alma, Saklama ve Korunmasi
igin Uyulacak Esaslar
ilkeler

MADDE 4 - (1) Sulardan numune alma ve bu numunelere uygulanacak analiz metodlari
asagidaki ilkelere gore yapilr:

a) Atiksularda, yuzeysel sularda, yer alti sularinda ve deniz sularinda kalite parametreleri TSE
metodlari ve uluslararasi kabul gérmus standart ve metodlarla 6lgilir. Bu Tebligin yirirliige girdigi
tarih itibar ile TSE standartlari hazirlanmamis olan analiz metodlari igin, verilen standart metodlar
gecerlidir. Ancak, bu analiz metodlari ile ilgili TSE standartlari hazirlandiktan ve yayimlandiktan sonra
bu Tebligde verilen standart metotlarin yerini alir. Bu Tebligde bahsi gecen TSE standartlarindan her



hangi birisi glincellendiginde, giincellenen metod veya muadili glincellendigi tarihten itibaren
gecerlidir.

b) Alici ortamlarda ve dnemli atiksu desarj noktalarinda belirli araliklarla 6lglilmesi gereken,
parametrelere ait saklama, tasima ve muhafaza kurallari TS EN ISO 5667-3 Mart 2007 “Su Kalitesi-
Numune Alma-Bdlim 3: Su Numunelerinin Muhafaza, Tasima ve Depolanmasi igin Kilavuz” ve
Olclilmesi gereken mikrobiyolojik parametrelere ait saklama, tasima ve muhafaza kurallari TS EN
ISO 19458 Aralik 2006 Su Kalitesi-Mikrobiyolojik Analizler icin Numune Alma Standardina gére
yapilir.

(2) Atiksularda ve akarsularda debi dlgiim esaslari sunlardir:

a) Atiksularda debi 6lciimi; dogrudan debi 6lciimleri veya hiz-alan 6lglimiine dayanan metodlar
kullanilarak yapilir.

1) Dogrudan debi 6l¢ciim metodlarinda debi, kolayca dl¢llebilen bir veya iki degisken yardimiyla
Olcllir. Cok sayida debi 6l¢limi gerekli ise islemleri kolaylastirmak icin bu degiskenler yardimi ile
calisma egrileri teskil edilerek debi belirlenir. Dogrudan debi 6lciim metodu ile ¢alisan cesitli debi
Olglim sistemleri asagidadir:

- Kaliforniya borusu ile 6l¢im,

- Hesaplama metodu,

- Dogrudan agirhk élgimi,

- Akim puskdrticileri (nozzle) (nozul),

- Magnetik akim Olgerler,

- Orifisler,

- izleyiciler,

- Ventdiri savaklari,

- Ventirimetreler,

- Belirli bir stirede akan hacmin 6l¢iim{j,

- Akima dik engeller Gzerinde agilan muntazam geometrik acikliklarla calisan savaklar (licgen,
dikdortgen, trapez savaklar).

Yukarida siralanan sistemler arasinda basingli iletim hatlarinda muntazam kesit daralmalari
seklindeki venturimetreler ve acik kanallarda (muayene bacalarina da yerlestirilebilir) Palmer-Bowlus
ve Parshall savaklari 6zellikle tercih edilir.

2) Hiz-alan 6lglim metodunda ise belirli bir kesitte akitilan kitlenin o kesitteki hizi ile kesit alani
carpilarak hesap yolu ile debi belirlemesi esastir. Bu yizden bu metodun en 6nemli yani, hiz
Olcimiddir. Asagida basariyla kullanilabilen cesitli hiz 6l¢lim sistem ve cihazlari siralanmistir.

- Akinti 6lcerler (propeller tipi),

- Elektriksel metodlar (iletkenlik, sicak telli anemometreler, sicak film anemometreleri),

- Samandirali debi 6lcerler,

- Pitot tiipleri,

- izleyici maddelerle élgiimler.

Ozellikle kiiciik atiksu kaynaklarinda debi olgiimlerinin giicliik arz etmesi halinde; Valilik,
isletmenin su tiketim beyanlarini, atiksu debisi belirlenmesi icin esas almalidir. Yeraltisuyu
kullaniminda ise tiiketim miktarlarinin iyi denetlenebilir olmasi gereklidir.

b) Akarsularda su seviyesi ve debi dlciimleri Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii ve Elektrik isleri
Etit idaresi Genel Mudurligi tarafindan isletilen akim gozlem istasyonlari vasitasiyla yapilmaktadir.
Debi 6l¢timleri icin asagida verilen TSE Standartlarina uyulur.

1) TS 3417/Haziran 1979, Borularda Akiskan Akiminin Olgiilmesi - Pitot tiiplerinin kullanildig
Hiz - Alan Yontemi

2) TS 2353/Nisan 1976, Borularda Su Akiminin Olgiilmesi-izleyici Yéntemleri:

Bolim I: Genel

3) TS 1423/Nisan 1973, Akiskan Verdisinin Orifis Plakalar ve Luleler (Nozul) ile 6l¢tilmesi

4) TS 1424/Nisan 1974, Ventiiri Tupleri ile Akiskan Verdisinin Ol¢lilmesi

(3) (Degisik:RG-16/12/2022-32045) Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi tablolarinda tanimlanan
sektorler, atiksularinda veya aritma tesislerinin gikis sularinda atiksu desarji ve/veya derin deniz



desarji konulu gevre izin belgesi eklerinde belirtilen araliklarla numune almakla, 6l¢ciim ve analiz
yapmak suretiyle kontrol etmekle, atiksularin 6zellik ve miktarlarina iliskin bilgileri stirekli veya belli
araliklarla belirlemek ve belgelemekle yikimlidirler. Debi degerlerine bagh olarak gerekli debi
Olciim ve numune alma sikligi asagida yer alan Tablo 1’e gore yapilir.

Tablo 1: Debiye gére numune alma sikligi

1.a. ENDUSTRIYEL NITELIKLI ATIKSULAR iCiIN NUMUNE ALMA SIKLIGI*

Endustriyel atik sular icin ic¢ Cevur‘e,. Sihl-rcml.(. V.(.E Ikllm
S ey . Degisikligi Il Mudurlugi
Debi (m3/giin) izlemeye esas numune alma . .
. tarafindan denetime esas asgari
sikhgr** .
numune alma siklig
<50 Dort ayda bir Yilda bir
51-200 iki ayda bir Alti ayda bir
201-1000 Ayda bir Dort ayda bir
1001-10000 On bes giinde bir Ug ayda bir
>10000 Haftada iki iki ayda bir

*- Evsel nitelikli atiksuyu olan endustriyel tesislerde bu tablo kullanilacaktir.

**_ Egerilk yil boyunca lg ardisik numune analiz sonuglarinin desarj standartlarina uyuldugu
gosterilebilirse, izleyen yillarda ilgili sektor tablosunda yer alan pH, KOI, BOI, Yag-Gres, AKM
parametreleri disindaki diger parametrelere Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Mudurligiini
yaziyla bilgilendirmek kaydiyla yilda bir kez bakilmasi yeterlidir. Eger parametrelerden biri desarj
standartlarina uymazsa takip eden yil icinde tabloya gore numune alinmalidir.

Karada Gretim yapilan balikgilik tesislerinde, tesisin tamamini temsil edecek sekilde; 50 m3/giin
ve altinda debiye sahip tesislerden yagisli ve kurak donemi temsil etmek lzere yilda 2 kez, 50 m3/gin
Uzerindeki debiye sahip tesislerden ise her mevsim olmak Uizere yilda 4 kez i¢ izlemeye esas numune
alinir. Denetime esas numuneler ise; 50 m3/giin ve altinda debiye sahip tesislerden yilda en az 1 kez,
50 m3/giin Gizerindeki debiye sahip tesislerden ise yilda en az 2 kez alinir. Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi il Miidirliklerince yillik numune alma sayisi artirilabilir. i¢ izleme veya denetime esas
alinan 6rneklerden herhangi birisi desarj standartlarina uymazsa, takip eden yil icinde tabloya gore
numune alinmalidir.

1.b. KENTSEL - EVSEL NITELIKLi ATIKSULAR iCIN NUMUNE ALMA SIKLIGI

Kentsel- - - G
Kentsel-Evsel debi Evsel atiksular icin ig gevrﬂe, ?efjlvr?hkve Iklim Deglsl.khgl
. . . Il Midurliga tarafindan denetime
E.N. (Esdeger Niifus) izlemeye esas numune . o
" esas asgari numune alma sikligi
alma sikhg
2000-9999 Ayda bir *** Yilda bir
10000-49999 Ayda bir Uc ayda bir
50000-99999 On bes glinde bir iki ayda bir
2100000 Haftada iki Ayda bir

***_Eger ilk yil boyunca desarj standartlarina uyuldugu gosterilebilirse, izleyen yillarda dort
ornek; eger dort 6rnekten birisi desarj standartlarina uymazsa, takip eden yil icinde 12 6rnek
alinmalidir.

a) Gunluk atik su debisi 10000 m3/gtin Uzerinde olan aritma tesislerinin gikislarina;

1) GPRS modem veya buna benzer uzaktan izleme 6zelligi olan cihazlar konulmasi,

2) Cihazin hafizasi olmali ve en az 1 aylik 6l¢timleri hafizasinda saklayabilmeli ve bu cihazlar
Bakanlk VPN agina baglanabilecek yapida olmasi,

3) Bu cihazlara debi, pH, Sicaklik, Cziinmiis Oksijen ve iletkenlik sensorlari
baglanarak online olarak izlenme saglanmasi,

4) isletmecinin, elde edilen verilerin Bakanlk veri toplama merkezinde toplanmasi icin
gereklilikleri yerine getirmesi,

gerekir.



(4) Debi 6lcimi ve numune alma sikhgi, kirliligin yogun oldugu bolge ve/veya su kalite
kriterlerinin iyilestirilmesi gereken alici ortamlara desarj yapan énemli kirletici kaynaklarin atik
sularinda veya aritma tesislerinin ¢ikis sularinda Bakanhgin gérecegi lizum Uzerine artirilabilir.

(5) Biinyesinde laboratuari bulunan fabrika, isletme ve tesislerden, Bakanhgimizdan desarj
iznini alanlar ve atiklarini ¢gevre mevzuatina uygun olarak bertaraf edildigini belgeleyenler bu Teblig
hikiimlerine gore ic¢ izlemeleri geregi yapilacak analizleri yetki alarak kendi binyelerindeki
laboratuvarlarinda yapabilirler.

(6) (Degisik:RG-12/5/2010-27579) Fabrika, isletme ve tesisler ilgili mevzuat kapsamindaki atik
su desarji ve/veya derin deniz desarji konulu gevre izninin verilmesine esas olan 6l¢im ve analizleri,
yetki almis diger bagimsiz laboratuarlarda yaptirmak zorundadirlar.

(7) (Degisik:RG-16/12/2022-32045) ic izleme yapmak amaciyla Bakanligimizdan yetki alan
fabrika, tesis ve isletme laboratuvarlariic izlemeye konu parametreler icin 4 ayda bir diger
yetkili laboratuvarlarda dogrulama  analizleri yaptirmak zorundadir. Dogrulama analizleri
numunelerinin Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Mudurligii personeli gdzetiminde alinmasi
zorunludur. Dogrulama analiz sonuglari, ilgili Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Midrliklerine
ibraz edilir.

(8) i¢ izleme yapan yetkili diger laboratuvarlar i¢ izleme amaciyla baska fabrika ve isletme
blnyesinde kurulmus olan laboratuvarlarda dogrulama analizleri yapamazlar.

(9) i¢ izleme, denetim ve gevresel izinlere ait numune alacak laboratuvarlar numune alma
yetkisi de almak zorundadir.

(10) Cevre Olciim ve Analizleri On Yeterlilik/Yeterlik Belgesine sahip laboratuarlarda numune
alma yetkisi laboratuarin, Bakanlk tarafindan diizenlenen numune alma egitimine katilan ve sertifika
alan ilgili personeline verilecektir.

(11) (Degisik ibare:RG-16/12/2022-32045) Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il MidirlGgi
personeli yerinde 6lglilmesi gereken parametreleri 6lgmeye yetkilidir.

(12) Denetim, dogrulama ve cevresel izinler i¢in gerekli numunelerin (Degisik ibare:RG-
16/12/2022-32045) Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Miidiirligi personeli gzetiminde alinmasi
zorunludur.

(13) i¢ izlemede alinan numunenin uygun c¢ikmamasi durumunda (Degisik ibare:RG-
16/12/2022-32045) Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Mudirligiine bilgi verilir ve numune alma
tarihini takip eden on is glini igerisinde iki numune daha alinarak, li¢ analiz sonucunun ortalamasi
alinir. Ortalamanin standartlari saglamasi halinde cezai islem uygulanmaz.

Numune alma esaslari

MADDE 5 - (1) Numune alma esaslari asagida belirtilmistir;

a) Numune alma sekilleri ve numune alma sikhgi, amaca ve numunenin alindigi kaynaga gore
farkhliklar gosterir.

b) Belli bir zamanda ve belli bir yerden numune alindiginda bu numune sadece o yeri ve zamani
temsil eder. Bununla beraber, bilesiminde zamanla biyiik degisiklik gostermeyen kaynaklardan alinan
numuneler, daha uzun bir zaman periyodunu veya daha biiylik bir hacmi temsil eder. Kaynagin
zamana bagli olarak bliyik 6lglide degistigi durumlarda, uygun zaman araliklarinda alinan numuneler
ayri ayri analiz edilirler. Boylece bu degisimin frekansi, siresi ve blylkligi belirlenir. Degisimlerin
beklendigi zaman periyoduna gére numune alma araligi secilir. Bu aralik en az bes dakika en fazla bir
saat olur.

c) Ani, ozel, degisken veya dizensiz desarjlarin ve islemlerin oldugu tesislerde, bu tir
desarjlarin icinde bulundugu periyodu temsil eden kompozit (karisik) numunelerin hazirlanmasi
gerekir. Bu da evsel ve endustriyel atik sularda belirli zaman araliklarinda atiksu debisi ile orantili
olarak alinan karisik numuneyi tanimlar. Zaman kompoziti terimi ile de tanimlanabilen bu numuneler
aritma tesisi tasariminda ve verimlilik tespitinde kullanilacak ortalama konsantrasyonlarin
belirlenmesinde kullanilir. Cogu tayinler i¢in 24 saatlik kompozit numune standart kabul edilir. Ayrica
kompozit numune bir vardiyayi veya daha kisa bir zaman periyodunu ya da tam bir periyodik islemi
veya cevrimi temsil icin uygundur. Kompozit numunelerde olgiilen parametrelerin degerleri Su Kirliligi




Kontrolli Yonetmeliginde 2-24 saatlik kompozit numuneler icin verilen standart degerlerle, mukayese
edilir.

¢) Ozelliklerinde ve miktarlarinda zamanla degisim gdsteren parametrelerin analizleri icin
kompozit numuneler kullanilmamalidir. Bu gibi analizlerin, numune alma noktasinda ve/veya ayri ayri
toplanan numunelerde hemen yapilmasi gerekir.

d) Numune toplama ve saklama siiresince mevcut kosullarda degismeden kalan bilesenlerin
analizi icin zamana bagh kompozit numuneler kullanilir.

e) Eger numune alma sirasinda bazi koruyucu maddeler ilave edilecekse, bunlar en basindan
numune kabina konur ve kompozit numune bu kapta hazirlanir.

f) Genislik ve derinlige bagl olarak suyun bilesiminin ¢ok degistigi nehirlerde ve akarsularda,
cok cesitli ve ayrik atiksu akimlarinin birlikte aritilmasinin énerildigi durumlarda, farkli numune alma
noktalarindan alinan numunelerin karisiminin analizi gereklidir. Burada ortalama bilesimin veya
toplam yiikiin belirlenmesi icin nehirlerin enkesitleri Gzerinde ¢esitli noktalardan alinan numunelerin
karisimi kullanilir. Bu tip numunelerin hazirlanmasi, bilinen bir derinlikten numune toplamak Uzere
Ozel bir ara¢ gerektirir. Ancak, dogal su kitlelerinde ¢ogunlukla yerel degisimler toplam veya
ortalama degerlerden ¢ok daha 6nemli oldugu icin numunelerin ayri ayri alinip incelenmesi gerekir.

g) Sahit numune icin, alinan numune ile ayni nitelikte numune hazirlanarak ilgili kisiye miharli
olarak teslim edilir. Tutanagin bu bolimiine 6rnekleme noktasini temsilen ka¢ adet numune alindigi
ve kag¢ adedinin sahit numune olarak teslim edildigi yazilir. Ayrica sireye bagh degisebilecek
parametreler agisindan ne kadar sire icinde analiz edilmesi gerektigi de belirtilir.

Numune saklama ilkeleri

MADDE 6 — (1) Sulardan alinan numunelere uygulanacak saklama metodlari asagidaki ilkelere
gore yapilr:

a) Numune alma metodu, laboratuvara kolayca tasinabilecek kadar ve analiz icin yeterli
hacimde ve laboratuvarda istenen amac icin kullanilabilecek temsil yetenegine sahip numune elde
etmeyi saglayacak sekilde segilir.

b) Numunenin testten onceki bilesimi bozulmayacak sekilde laboratuvara getirilir. Mevcut
kosullarda alinan numuneyi gergekgi bir sekilde temsil eden numunelerin, laboratuvara ulasmadan
once tasidigi ozellikleri kaybetmemesine ve alinip tasinmasi esnasinda kirletiimemesine 6zen
gosterilir.

c) Numunelerin alindigi ve saklandigi kaplar 6zenle segilir. Olcimii yapilacak numune
bileseninin, numune kabi ile reaksiyon vermesi istenmediginden, numuneyi cam veya plastik kaplarda
tasiyip saklamak gereklidir. Mikrobiyolojik analizlerde numune alma kaplari, 6zellikle otoklav gibi
cihazlarla st ile steril hale getirilerek koyu renkli cam sise kullanilir.

¢) Toplanan herbir numune igin, numune sisesi veya kabi Uzerinde gerekli agiklamalarin
yazilacagl ve bu Tebligin Ek-2'sinde Ornegi verilen bir etiket konulur. Numunenin daha sonra
laboratuvara getirildiginde kolayca taninabilmesi icin, numuneyi alanin adi, alindigl tarih ve saat,
numunenin alindigi yer ve bunlar gibi gerekli hususlar etiket tizerine kaydedilir.

d) Bu Tebligin Ek-3’Gnde belirtilen numune alma tutanagi numune alinmasi sirasinda
doldurulmali ve imza altina alinmalidir. Tutanakta numunenin alindig yer, tarih, saat, alinis sekli,
arazide olclilen parametreler, koordinatlar, hava sicakligi ve durumu, alinis amaci, sahit numunenin
istenip istenmedigi hususlarini icerecek sekilde diizenlenir. Tim numune alimlarinda bu tutanak
kullanilir. Tutanaklar, i¢ izleme yapmak lizere alinan numuneler i¢in numuneyi alan ve tesis yetkilisi
olmak Uizere en az iki kisi tarafindan; (Degisik ibare:RG-16/12/2022-32045) Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi il Midirliigii gdzetiminde denetim, cevresel izin ve dogrulama analizleri icin alinan
numunelerde ise tesis yetkilisi veya sorumlusu dahil olmak Uzere en az (g kisi tarafindan imza altina
ahnir.

e) Yetki devri yapilan kurum ve kuruluslar yukarida belirtilen esaslara uyarlar.

f) Kendi i¢ izlemelerini yapan tesis laboratuvarlarinca alinan numuneler hari¢ olmak (izere her
tUrld numunenin mihiirlenmesi esastir.

g) Tesis sahiplerinin sahit numune alinmasini talep ettigi durumda bu numune esas numune ile
ayni koruma kosullari altina alinir ve es zamanh olarak Bakanlik¢a yetki verilen laboratuvarlara tesis



sahibi tarafindan gonderilir. Esas numune ile sahit numune raporlarinda uyusmazhk oldugu
durumlarda tesisten yeni bir numune alinir ve (Degisik ibare:RG-16/12/2022-32045) Cevre, Sehircilik
ve iklim Degisikligi Bakanligi Cevre Referans Laboratuvarina génderilir. Bu numuneye ikinci bir sahit
numune alinmaz.

g) Dagitim sistemlerinden numune alinmadan 6nce, temin edilecek suyun kalitesini iyi temsil
eden bir numune olmasi igin, numune almadan 6nce su hatti bir stre akitilir ve suyun aktigi borunun
¢apl1, uzunlugu ve akis hizi kaydedilir.

h) Klorlanmis sulardan numune alirken serbest kloru notralize etmek igin tiyosilfatl siseler
kullanihr.

1) Alinacak numune ile numune kabinin 2-3 defa calkalanip dékiilmesi gerekir. iclerinde
birikimlerin ve biyolojik blylmelerin olusmasini dnlemek icin numune alma arag geregleri ve siseleri
her giin temizlenir.

i) Numune alindiktan sonra, sisenin agzi kapakla kapatilir, kapak ile suyun Ust ylizeyi arasinda
hava kalmamasi saglanir. Mikrobiyolojik analizler icin numune alindiktan sonra numune sisesinin 1/10
luk kismi bos birakilir.

j) istenen analizin tiiriine gére her bir numune ayri saklama ve koruma islemine tabi tutulur.
Cogunlukla, volimetrik veya gravimetrik testlerde girisim yapmayan, az miktardaki bulanikhgin suda
bulunmasina miisaade edilir. Suda az miktarda bulaniklik ve askida kati madde mevcut oldugunda,
numune filtre edilemez.

k) Basing altinda toplanmis ve halen basing altinda bulunan sicak numuneler laboratuvarda
sogutulur.

(2) Alinan numunelerde kullanilan koruma maddeleri ¢ogunlukla numune ile reaksiyona
gireceginden analizler derhal yapilir. Numuneler eger bir gilin icerisinde analiz edilecekse, distk
sicakhklarda (+4°C) saklama en iyi yontemdir. Yapilacak tayin ile girisim yapmiyorsa kimyasal koruma
maddeleri kullanilabilir.

(3) Ozellikle aritma tesislerinin c¢ikislarinda bulunmasi gereken kompozit numune alma
cihazlarinin sogutma 6zellikli olmasi zorunludur.

Numunelerin miktari ve numune kaplarinin 6zellikleri

MADDE 7 - (1) Fiziksel ve kimyasal analizler igin TS EN ISO 5667-3 standardinda belirtilen
numune hacimleri ve uygun numune kaplari kullanilir. Ayni numune kimyasal, mikrobiyolojik ve
mikroskobik tayinler icin kullanilamaz. Yapilacak analize uygun numune kaplari kullanilir.
Mikrobiyolojik numune kaplari sicaklik veya radyasyonla steril edilmis cam veya plastik malzemeden
Uretilmis olabilir. Genelde en az 500 ml su numunesi Toplam Koliform ve Fekal Koliform analizleri i¢in
yeterli olsa da mutlaka numunelerin goénderilecegi laboratuvarin numune kabul kriterlerinde
belirtilen miktarlarin bilinmesi gerekir.

Numune koruma teknikleri

MADDE 8 - (1) Numune toplandiktan sonra en kisa siire icinde analizi yapilir. pH, sicaklk,
oksijen ve iletkenlik parametrelerinin analizleri arazide ve yerinde hemen yapilir. Numunenin
toplanmasi ve analiz edilmesi arasinda ne kadar siire gegmesine miisaade edilebilecegi, numunenin
karakterine, yapilacak analizlere ve saklama kosullarina baghdir. Mikrobiyolojik analiz parametreleri
24 saat (5%3) °C de saklanir. Bu siurede numuneler kesinlikle dondurulmaz. Koruma maddeleri
kullanildiklarinda, 6nceden numune kabina konulur ve toplanan bitiin numuneler ile iyice karismalari
saglanir. Yapilacak tayine gore numune koruma ve saklama metodlari segilir. Koruma ve saklama
metodlari genellikle pH kontrolii, kimyasal madde ilavesi, sogutma ve dondurma islemlerinden
ibarettir. Numune koruma ve saklama metodu olarak, TS EN ISO 5667-3 Mart 2007 “Su Kalitesi-
Numune Alma-Béliim 3: Su Numunelerinin Muhafaza, Tasima ve Depolanmasi icin Kilavuz” standardi
kullanihr.

UGUNCU BOLUM
Sulardan Numune Alma Esaslari
Atiksu analizleri igcin numune alma esaslari



MADDE 9 - (1) Atik su analizleri igin genellikle zamana bagli kompozit numune hazirlanir.
Endistri atik sulari zaman icerisinde gerek debi gerekse bilesim yoniinden ¢ok biylk degisiklikler
gosterebildigi icin numune alirken bu durum dikkate alinir. Bazen de gesitli Unitelerden veya cesitli
zamanlarda alinan sularin karistirilmasi, numune alma yeri ve aninda 6lgllen debi ile orantili olarak
yapilir, alinan sular bir kapta karistirilarak bu karisimdan numune alinip analiz edilir.

(2) Endustri atik sularinin saklanmasinda, atik suda bulunan maddelerin birbirleri ile reaksiyon
verebilecegi dikkate alinir. Boylece atik suyun kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinde biytk degisiklikler
olabilir. Degisik islemlerden alinan sular ayri ayri saklanir ve analiz yapilmadan hemen 6nce kompozit
hazirlanir.

Yiizeysel sulardan numune alma esaslari

MADDE 10 - (1) Yizeysel sulardan numuneler anlik alinir. Numuneler i¢in numune alma
noktalari, numune alma periyodu ve sikligl, numunelere uygulanacak analizler, nehir boyunca kalite
karakterizasyonu ve sonuglarin gosterimi asagida belirtilmistir:

a) Numune alma noktalari, numune alma bdlgesindeki su kalitesini ve bu kalitenin bolge
icerisindeki degisimini karakterize edecek sekilde ve sayida belirlenir. Akarsularda numune alma
bolgesi; yan kol, atiksu desarji, sulamadan dénen drenaj sulari gibi, strekliligi bozan iki nokta arasidir.
Eger bolge uzunlugu bes kilometreyi gecerse ara numune alma noktalari segilir.

b) Akarsularda yankol veya atiksu desarjindan sonra tam karisimin saglandigi belirlenen kesit
Uzerinde, ylzeyden 30 - 40 santimetre asagidan numune alinir. Numune alma noktasi, atiksu veya
yan kollarin tam olarak karistigi yerde detayli bir enkesit arastirmasi ile dnceden belirlenir. Enkesit
arastirmasi yapilirken; degisik debilerde enkesit, karelere boliinerek numuneler alinir. Daha sonraki
Olclimler icin, homojen bilesimli numune alma noktasinda, bir tek numune almak yeterlidir. Homojen
su kalitesi olusmuyorsa, numuneler bitiin nehrin enkesit genisligi boyunca birka¢ noktadan ve farkh
derinliklerden alinir.

c) Rezervuar, baraj ve gollerde baslica su giris ve ¢ikislari ile kiyillardaki faaliyetlerin etkilerini
belirleyecek ve kalitenin biutin su kitlesindeki degisimini karakterize edecek sekilde, en az bes nokta
olmak Uzere numune alma noktalarinin koordinatlari GPS ile belirlenir. Numune alma noktalari
belirlenirken kirletici kaynaklarin yerlesimi ve su kitlesinin hidrodinamik o6zellikleri gézéniinde
bulundurulur. Degisik mevsimlerde, su ylzeyinin karelere bolinmesiyle elde edilen agin kose
noktalarinda cesitli derinliklerden numune alinir. Bu arastirmanin neticesine gére rutin numune alma
noktalari belirlenir.

¢) Dogal veya insan faaliyetleri nedeniyle olusacak durumlarda, kalite degisiminin yakindan
izlenmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi i¢in; numuneler duruma gére mevsimlik, aylik, haftalik ya da
ginlik ahnabilir.

d) Numune alma sikhgi, su kalitesine ve yillik kalite degisimlerine, su kaynagina karisan sularin
ve atiksu desarjlarinin kirlilik durumuna, suyun hidrolojik karakterine, ekolojik duruma, kullanim
amacina bagh olarak belirlenir. Akarsuyun kullanim agisindan 6zelliklerinin ortaya konulabilmesi igin
alinan numune sayisi yilda onikiden az olamaz. Kalitenin stirekli kontrol edilmesi gereken durumlarda
her giin numune alinabilir.

e) Alinan numunelerin analizi, akarsuyun sinifinin belirlenmesi, periyodik kontrol ya da
herhangi bir kullanim amacina uygunlugunun degerlendirilmesi agisindan gereklidir. Numunelerde
Olciimi istenen su kalite parametreleri, Su Kirliligi Kontroll Yonetmeliginin eki Tablo 1’de verilmistir.
Bakanlikga, suyun kullanim amaci ve yerel kosullar dikkate alinarak, bu tabloda belirtilen parametre
gruplarina bazi parametreler ilave edilebilir ve gikarilabilir. Numune alma giinleri belirlenirken,
kirletici kaynaklarin galisma glnleri ve isletme Ozellikleri dikkate alinir. Numunelerin alinmasi,
korunmasi ve analizlerinde bu Teblig hikimleri ile TS EN ISO 5667-3 Mart 2007 “Su Kalitesi-Numune
Alma-Bélim 3: Su Numunelerinin Muhafaza, Tasima ve Depolanmasi icin Kilavuz” standardi esas
ahnir.

f) Nehir boyunca su kalitesinin belirlenmesi, kontrol enkesitlerindeki kalite siniflandiriimasina
dayandirilir ve buradan “Su Kalite Profili” elde edilir. Su kalite profilini elde etmek icin su veriler
toplanir:



1) Nehrin uzunlugu, kirletici kaynaklar, yan kollar, kontrol enkesitleri ve 6l¢ciim istasyonlarindaki
su seviyeleri,

2) Nehir boyunca debi egrisi ve her kontrol kesitindeki karakteristik degerler isaret edilerek
bltlin parametreler igin ayri ayri su kalite profili ¢izilir. Bu degerler egri veya dogru seklinde
birlestirilmelidir. Yan kol birlesimi, atiksu desarji ve su alma noktalari gibi su kalite ve debisinin
degistigi noktalar,

g6z onlinde bulundurulur.

g) Kalite siniflamasi sonuglari, tablolar, su kalite profili veya su kalite haritalari seklinde
sunulabilir. Su Kirliligi Kontroli Yonetmeliginde verilen A, B, C, D parametre gruplariyla birlikte
karakteristik degerlerle ve/veya romen rakamlariyla kalite siniflari gosterilir. Kontrol-6lgiim
istasyonlari ve boyuna profil icin verilen tablolar da benzer sekilde detaylandirilir. Su kalite siniflarinin
renk kodlariyla gbsterimi asagidaki sekilde yapilir.

Su Kalitesi Renk
Sinif | Mavi
Sinif i Yesil
Sinif Il Sari
Sinif IV Kirmizi

g) Su kalite haritalari, asagida verilen iki yontemden birisi kullanilarak gizilir:

1) Parametre gruplarina dayanan siniflama sonuglarinin harita lzerinde gosterilmesi gerekir.
Nehrin mansabina bakilarak sol sahilinde grup A parametreleri, sag sahilinde grup B, C parametreleri
gosterilir. D grubu ise ayri bir harita lzerinde gosterilir. Bu haritalar Gzerinde nehrin debisinin
mansaba dogru degisimi de paralel iki cizgi arasindaki acikligin genisligiyle temsil edilir. Bu gosterim
sekline gore bir kesit, A grubu parametreler igin Sinif | ise mavi ile B grubu parametreler igin Sinif Il ise
yesil ile boyanir. Eger araligin tek bir kalite sinifi ile temsili istenirse, mevcutlar arasindaki en koti sinif
esas alinir.

2) Birinci alt bentte belirtilen islemler her kalite parametresi igin ayri bir harita ¢izilerek yapilir.

Yeralti sularindan numune alma esaslari

MADDE 11 - (1) Yeralti sularindan numune alirken asagidaki esaslara uyulur:

a) Su numunesi kaynaklardan aliniyorsa kaynak goziinden, acik kuyularda ise su seviyesinin
altindan alinir.

b) Serbest CO, gazinin tayini, numunenin alindigi yerde yapilir.

¢) Su numunesi, derin kuyudan pompa yardimiyla aliniyorsa bes dakika kadar akitilarak yan
etkilerin giderilmesine calisilir.

¢) Herhangi bir kirlenme durumu sonucunda ortaya cikabilecek kalite degisiminin yakindan
izlenmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi icin, numuneler, Bakanligin talebine gére mevsimlik, aylik,
haftalik ya da glinlik araliklarla alinabilir. Numune sayisi, yorenin hidrojeolojik 6zelliklerine bagli
olarak degisebilmekle beraber; bir yeralti suyunun kalite 6lgimi icin alinacak numune sayisi yilda
Ucten az olamaz.

d) Numune alma noktalarinin siniflandirilmasinda yalnizca tg sinif (YAS I, YAS Il, YAS 1ll) goz
ontine alinir. Numunelerden 6l¢imi istenen su kalite parametreleri, Su Kirliligi Kontrolu
Yonetmeligine ekli Tablo 1’deki parametreler esas alinarak belirlenir. Kuyu ilk acildiginda, Tablo 1'de
verilen bitin parametrelerin analizi zorunludur. Yeralti suyunun kullanim amaci belirleninceye ve Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginin 22 nci maddesinde verilen koruma 6nlemleri alinincaya kadar; her
mevsimde, en az bir kez, Tablo 1’de verilen bitin parametrelerin analiz edilmesi gerekir. Kullanim
amaci belirlenmis yeralti sularinin daha sonraki analizleri sirasinda, bu maddenin (¢) bendinde
belirtilen araliklarla olmak iizere, kloriir, amonyum azotu, toplam ¢éziinmiis madde, KOi (kimyasal
oksijen ihtiyaci), fekal ve toplam koliform 6lgimii yapilir. Ayrica her yil en az bir defa olmak tzere, Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine ekli Tablo 1’de verilen bitiin parametrelerin élgimi gereklidir.

Deniz ortamindan numune alma esaslari



MADDE 12 - (1) Kiyi bolgelerine ait koruma bandinin su kalitesi, plaj sularinin kullanim
mevsimini kapsamak Uzere periyodik olarak kontrol altinda bulundurulur. Bu amacla, deniz ve kiy
sularinin kalitelerinin siirekli izleme programlari Bakanlik tarafindan planlanir. Yiizme ve rekreasyon
amacl kullanilan sulardan numune alinirken 9/1/2006 tarihli ve 26048 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yurirlige giren Yizme Suyu Kalitesi Yonetmeligi hiikimlerine uyulur.

(2) Derin deniz desarji, alict ortam olarak kiyi sularina desarj veya kaza sonucu kirlilik tehdidi
bulunan yerlerde Bakanlik, gerekli gordigli zamanda ve yerlerden numune aldirir.

(3) Derin deniz desarjinin izlenmesi icin numune alinmasinda uygulanacak esaslar sunlardir:

a) Derin deniz desarji onayli projesinde belirtilen koruma bdlgesi sinirinda, deniz suyu
ylzeyinden numune alinarak bakteriyolojik parametrelerin mevzuata uygunlugu kontrol edilir.

b) Difiizor orta noktasindan yiizeye kadar olan eksen derinligi yaricap olarak alinarak
olusturulacak daire icinde deniz ylizeyinde ylzer madde bulunup bulunmadigi kontrol edilir.

c) Atiksu debisi 1000 m3/giin lzerinde olan tesislerin ise, derin deniz desarji noktasini 1
kilometre cevreleyen ¢cember Ulzerinde numune alinmasi zorunludur. Hakim riizgar yéni ve akinti
hareketlerinin, desarj edilen atiksu bulutunu tasimasi ihtimalini de gbz 6niine alarak daire icerisinde,
iki farkh derinlikte (dip ve ylzey), iki ara numune alma noktasi belirlenir. Bu amag icin 6zel olarak
yapilan cihazlarla numune alinir.

(4) Ag kafesciligi yapan balik ciftliklerinde, balik ciftliginin kapladigl alanin ortasindan ve dort
kenarinin 20’ser (yirmiser) metre acigindan olmak tzere toplam bes noktada 6rnekleme yapilir. Her
ornekleme noktasinda ylizeyden, ortadan ve dipten olmak Uzere toplam Uc derinlikten, birer numune
alinarak 6érnekleme yapllir.

Gemilerin sebep oldugu kirliligin tespiti icin denizden ve gemilerden numune alma esaslari

MADDE 13 - (1) Gemilerin sebep oldugu kirliligin tespiti i¢in, denizden ve gemilerden numune
alma esaslari sunlardir:

a) Denizde kirliligin tespiti amaciyla; kirliligin oldugu bélgeden, kirliligin olmadig bolgeden ve
gemi desarj noktalarindan numuneler alinir. Denizde numune alirken bu Teblig ekindeki etiket ve
tutanaklar kullanilir. Gemilerden numune alirken 3/4/2007 tarih ve 26482 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanan Cevre Kanununa Gore Verilecek idari Para Cezalarinda ihlalin Tespiti ve Ceza Verilmesi ile
Tahsili Hakkinda Yonetmeligin ekindeki numune alma ve tespit tutanaklari kullanilir. Numune alma
kaplari ve kapaklari cam veya teflon nitelikli malzemelerden secilir, plastik kaplar kullanilmaz. Petrol
ve petrol tirevli numuneler alindigl zaman, numune alma kaplarinda genlesmeye imkan verecek
kadar (%10) bir bosluk birakilir. Numunelerin tasinmasi sirasinda numune kaplari bas asagi cevrilir ve
soguk zincirde (+4°C) tasinir. -10 °C’nin altindaki sicakliklar numunede kristalizasyona neden
olabilecegi icin bu sicaklhga dikkat edilir.

b) Denizde kirliligin oldugu bolgede numune alirken, yogunlugun en fazla oldugu bdlgede (g
farkl noktadan alinir, bu sekilde analiz icin gereken miktarin ¢ok olmasi saglanir. Numune alinacak li¢
noktanin bulunmamasi halinde numune yogunlugun en fazla oldugu yerden alinir. Suyun Uzerinde
ylzen yaglar icin numune kabi yagin yogun bulundugu bolgede suyun ylizeyindeki yag tabakasinin
hafifce altina kadar daldirilir ve yagin kabin icine akmasi saglanir veya 6zel numune alma cihazlari
kullanilir. Kabin Ggte biri doldugu zaman kap sudan gikarilarak agzi sikica kapatilir ve numune kabi
ters cevrilerek 2-3 dakika beklenir. Bekleme sirasinda yag Ustte su altta kalacaktir. Kap ters
pozisyonda iken kabin kapagi gevsetilerek altta kalan suyun disari akmasi saglanir. Bu durum kabin
icinde en az 60 ml yag numunesi birikene kadar tekrarlanir. Kirlilige sebep olan madde yag veya
petrol gibi su Uzerinde belirgin olarak tabaka olusturmuyor ise mimkin oldugu kadar, denizde
kirliligin en yogun oldugu yerden ve kirlilige sebep olan maddeyi belirleyebilecek oranda numune
ahinir.

c) Stipheli gemilerden numune alirken, gemilerin potansiyel kirlilik kaynaklari sintine, slag, pis
su, yakit, yik tanklari ve bunlarin desarj noktalarindan alinir.

¢) Numunelerin alma isleminde numune 6zelligine uygun olarak;

1) TS EN ISO 5667-3 Su Kalitesi-Numune Alma—Bo6lim 3: Su Numunelerinin Muhafaza, Tasima
ve Depolanmasi icin Kilavuz,



2) TS 12235 Alici Ortam-Sularda Tasinan Petrol ve Petrol Uriinleri-Numune Hazirlama
Metodlari,

3) TS 11721 Alici Ortam-Sularla Tasinan Petrol ve Petrol Uriinleri-Numunelerin Muhafaza
Kurallari,

4) TS 9198 Su Kalitesi-Su ile Tasinan (Suriklenen) Yaglardan Numune Alma Kurallari, TS EN 1SO
5667-19 Su kalitesi- Numune alma- B6lim 19: Deniz ¢okeltilerinden numune alma kilavuzu,

5) TS 900-1 EN ISO 3170 Petrol Sivilari-Elle Numune Alma Standardi,

6) TS 900-2 EN ISO 3171 Petrol Sivilari-Boru Hattindan Otomatik Numune Alma Standartlari

esas alinir.

Gemilerin sebep oldugu kirliligin tespiti icin denizden ve gemilerden alinan numunelerin
analiz esaslari

MADDE 14 - (1) Gemilerin sebep oldugu kirliligin tespiti icin denizden ve gemilerden alinan
numunelerin analiz esaslari sunlardir:

a) Gemilerden alinan numunelerin analizinde;

1) TS 12234 Alici Ortam-Sularla Tasinan Petrol ve Petrol Uriinlerinin Kaynaginin Tespiti-Kurallar,

2) TS 12236 Alici Ortam-Sularla Tasinan Petrol ve Petrol Uriinlerinin Kaynaginin Tespiti-IR
Spektrofotometrik Metot,

3) TS 11803 Alici Ortam - Sularla Tasinan Petrol ve Petrol Uriinlerinin Kaynaginin Tespiti-
Floresans Spektrofotometrik Metot,

4) TS 11723 Alci Ortam-Sularla Tasinan Petrol ve Petrol Uriinlerinin Kaynaginin Tespiti-Gaz
Kromatografik Metot,

5) TS 11722 Alici Ortam-Sularla Tasinan Petrol ve Petrol Uriinlerinin Kaynaginin Tespiti- Sivi
Kromatografik (HPLC) Metodlari,

esas alinir.

b) Sularla tasinan atik petrol ve petrol Urlnleri numuneleri ve bunlarin atildig dusinilen
sUpheli kaynaktan alinan numuneler ilk 6nce 6n analize tabi tutulur. Analizler ya gaz kromatografik
metodla TS 11723 Standardina gore, ya sivi kromatografik metod ile TS 11722 Standardina gore ya
infrared spektrofotometrik metodla TS 12236 Standardina gore ya da floresans spektrofotometrik
metodla TS 11803 Standardina gore yapilir. Bu metodlardan biriyle yapilan analiz sonucunda atik ve
sUpheli kaynaktan alinan numunenin benzer olmadigi gorilarse kirliligin stipheli kaynaktan olmadigi
sonucuna varilarak rapor diizenlenir.

c) Numunelerin 6n analizi sonucunda bir benzerlik gorilirse daha ayrintili analizler yukarida
belirtilen metodlarin her biriyle ayri ayri yapilarak raporlanir.

¢) Gemiler tarafindan petrol ve petrol tiirevli maddeler disindaki kirleticilerle deniz kirliligine
sebep olundugunda, 14/3/2005 tarihli ve 25755 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli Atiklarin
Kontrolli Yonetmeligi’'nin Ek-7’sinde belirtilen siniflama ile 24/6/1990 tarihli ve 20558 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak taraf olunan Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesi
Hakkinda Uluslararasi S6zlesmenin (MARPOL 73/78) Ek II’si kapsaminda yer alan listesi temel alinarak
kirlilige sebep olma ihtimali olan madde belirlenir, numune alma tutanagina yazilir ve bu maddenin
analizi istenir.

Yirirliikten kaldirilan mevzuat

MADDE 15 - (1) 7/1/1991 tarihli ve 20748 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Su Kirliligi
Kontroli Yonetmeligi Numune Alma ve Analiz Metodlari Tebligi yururlikten kaldiriimistir.

GECIiCi MADDE 1 - (1) Bu Tebligin 12 nci maddesinde belirtilen “koruma bélgesi sinirlarinin”
31/12/2004 tarihinden 6nce onaylanmis derin deniz desarji projesinde yer almamasi durumunda
atiksu altyapi tesislerince bu alanlarin belirlenmesi Valilik tarafindan saglanir.

GECiCi MADDE 2 - (Degisik:RG-13/11/2010-27758)

(1) Bu Tebligin yayimlanmasi tarihinden itibaren isletmeler 10/10/2011 tarihine kadar 4 inci
maddenin Uglincl fikrasinda yer alan hiklimleri yerine getirmek zorundadirlar.

Yiiriirliik

MADDE 16 - (1) Bu Teblig yayimi tarihinde ylrirlGge girer.

Yiritme



MADDE 17 - (Degisik:RG-16/12/2022-32045)
(1) Bu Teblig hiikiimlerini Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakani yiritiir.



EK-1
TABLO 1 ZEHIRLILIK SEYRELME FAKTORU (ZSF) TAYINi

Atiksu muhtevasi, baligin ylzgeglerine yapisarak solunum epitellerinin sismesine ve
parcalanmasina neden olur ve bu sekilde baliklara zarar verir. Ayrica, ylzgeglerle alinan zararli
maddeler deriye veya sindirim sistemlerine gecerek zehirlenmelere neden olurlar.

Toksik etki, atiksuyun seyreltme suyu ile seyreltildigi hacimle orantili olarak da saptanabilir.
Buna gore, tiim baliklarin yasatilabildigi en kiglk seyrelme degeri esas alinarak, atik suyun baliklara
toksik etkisi seyrelme faktori (ZSF) ile ifade edilir. Seyrelme faktord, kullanilan birim atiksu hacmine
bagl birim seyreltme suyu hacmi ile birim atiksu hacminin toplamidir.

Seyrelme faktori; kag hacim atiksuyun kag¢ hacim seyreltme suyu ile seyreltildigini ifade eder.
Ornegin, 1 hacim atiksu + 4 hacim seyreltme suyu = seyrelme faktérii (ZSF)=5 tir. Yani 1 hacim atiksu
+ 4 hacim seyreltme suyu=5 hacim. Zehirlilik seyrelme faktori=5tir.

Tim baliklarin yasadigi (6lmedigi) seyrelmenin en kiiclik degerine ZSF (Zehirlilik Seyrelme Faktori) adi
verilmektedir.
ORNEK : Hacimsel Oranlar

Atiksu Seyreltme suyu ZSF 48 saat sonra 6lii balik sayisi
1 4 5
1 5 6 0
1 7 8
Bu 6rnekte ZSF=6'dir. Test icin gerekli araglar:
1- Cam akvaryum: h: 24 cm a:22cm b:32cm

2-  Olgme pipetleri: 5, 10 mL

3- Pipetler: 10,20,50 mL

4 - Balon jojeler: 100......,1000 mL

5- Mezur: 100..... .,1000 mL

6 - Erlenmayer: 250 mL

7 - Beher: 250 mL

8- Pastor pipetleri: Havalandirma igin

9- Termometre: 0-50 °C’lik

10- Oksijenmetre

11- pHmetre

Test icin gerekli kimyasal maddeler:

1 - Deiyonize su

2 - CaCl; ¢ozeltisi: Kalsiyum klorir (CaCl,y) ¢ozeltisinin konsantrasyonu C=0.5 mol/L olacak sekilde; saf
kristal haldeki 109.55 gr. CaCl, 6H,0 (kalsiyum klorir.6 hidrat): saf suda ¢6zuliir ve 1 L'ye tamamlanir.
1 L ¢ozeltide 0.5 mmol Ca*? iyonu bulunur.

3 - MgS0, ¢ozeltisi : Magnezyum siilfat (MgS0,)) ¢bzeltisinin konsantrasyonu C = 0.5 mol/L olacak
sekilde; saf kristal haldeki 123.25 gr. MgS0,4 7H,0 (magnezyum siilfat.7 hidrat) deiyonize suda ¢oztllr
ve 1L'ye tamamlanir. 1 mL ¢6zeltide 0.5 mmol Mg*? iyonu bulunur.

4 - NaHCO3; ¢ozeltisi : Sodyum bikarbonat ¢ozeltisinin konsantrasyonu C = 0.1 mol/ L olacak sekilde;
8.401 gr. NaHCOs; (Sodyum bikarbonat)saf deiyonize suda ¢6ziliir ve 1 L'ye tamamlanir. 1 L NaHCO3
¢ozeltisinin 1 It suya verilmesi halinde, suyun asit kapasitesini 0. mmol/ L kadar arttirir.

(Ks = 4.3 karbonat sertlik 6l¢tist)

5 - HCI (Hidroklorik asit): Bu ¢ozeltiden suya 1 L verilmesi halinde 1 L suyun asit kapasitesi (Ks=4.3) 1
mmol/ L azalir.

6 - NaOH (Sodyum hidroksit): Konsantrasyon C = 1 mol/ L olmalidir. 40 gr. NaOH suda ¢6zulir ve 1
L'ye tamamlanir.

7 - Seyreltme suyu : Seyreltme suyu olarak klorsuz icme sularinin kullanilmasinda Ca*? iyonlari
konsantrasyonu (2.2+0.4) mmol/ L veya Mg*? iyonlar konsantrasyonu (0.5+0.1) mmol/It olan klorsuz



icme sulari seyreltme suyu olarak kullanilabilir. Ca*?/Mg*? = 4 ile 1 arasinda olmali, Ks=4.3 (0.10+0.02)
mmol/ L olmalidir. Ca*? konsantrasyonu 1.8 mmol/ L'den az ise icme suyuna CaCl, ilave edilir: Mg*?
Konsantrasyonu 0.4 mmol/ L'den az ise MgSO, ilave edilir. Ca* iyonlarinin konsantrasyonu 2.6
mmol/L’den ve Mg*? iyonlari konsantrasyonu 0.6 mmol/ L’den fazla ise, icme suyuna deiyonize su
ilave edilir.

Ca*?/Mg* = 4 ile 1 arasinda degilse, o zaman, CaCl, veya MgSQ, c¢dzeltisi ilave edilir ve daha sonra
¢Ozelti deiyonize su ile seyreltilir.

Ks = 4.3 (seyreltme suyunun asit kapasitesi degeri) 0.12 mmol/ L'den fazla ise HCl ilave edilir. 0.08
mmol/ L’den az ise NaHCOj; ¢ozeltisi ilave edilir.

Sentetik seyreltme suyu:

22 ml CaCl; gozeltisi, 5-L MgS0, ¢ozeltisi ve 5 L NaHCOs3 katilir ve hacim deiyonize su ile 5 It
L'ye tamamlanir. Cozelti, sabit pH degerine erisinceye kadar havalandirilir.

Test baliklarinin deney 6ncesi muhafazasi:

Havalandiriimis, klorsuz igme suyu bulunan akvaryumlarda test baliklari bekletilir ve su
sirkilasyonu saglanir. 1 L suda 5 baliktan fazla balik bulunmamalidir. Durgun su kullanildigi takdirde
suyun dolaniminin yaptiriimasi, filtrelenmesi ve sik sik yenilenmesi gerekir. Test baligl olarak Lebistes
Reticulatus kullantlir.

Test baliklarinin bekletilmesi sirasinda, uygun kuru yem ile beslenmesi gereklidir. Tercihen
dane boyutu 0.0 olan ve geng baliklara verilen yem kullanilir. Test baliklarinin bulundugu suyun
sicakligi 18°C ise, baliklar test suyu sicakhgl olan 20°C'ye en az 48 saat (2 glin) slire ile adapte
edilmelidir. Test baliklarinin deneylerden 6nce 1 hafta siire ile bekletme havuzlarinda bekletilmesi ve
test icin hazirlanmasi uygun olur. Bekletme sirasinda baliklarin 1 hafta icindeki 6lim orani % 1’i
asmamalidir.

Uygulama:

Tabloda gosterildigi gibi zehirlilik seyrelme faktoriine gore belirli hacimde seyreltme suyu ile
seyreltilmis atiksu, test suyunu olusturacaktir.
Deneyin yapilisi:

10 L test suyu akvaryuma konur. HCl ve NaOH ile pH 7.0+0.2’ye ayarlanir. Her akvaryuma 10
balik konur. Sicaklik (20+1) °C ve ¢6zinmus oksijen 4 mg/ L olacak sekilde ayarlanir. Bu deger cogu
kez havalandirmadan saglanabilir. Bekleme siiresi 48 saattir. Dokunuldugunda, kendiliginden hareket
edemeyen baliklar 61U sayilir. Sentetik seyreltme suyu ile de ayni sekilde paralel olarak deney yapilir.
Eger bir veya birden fazla balik 6lirse deney gecersizdir. Deneyden sag ¢ikan baliklar, baska deneyde
kullanilmaz. Bu sekilde, baliklarin yasamasini saglayan en dusik zehirlilik seyrelme faktort (ZSF)
belirlenir.

10 L test suyu icin (numune+seyreltme suyu) karisim miktarlari

Numune/Seyreltme  suyu Alinacak Alinacak
oranlari ZSF numune seyreltme suyu
hacmi hacmi
1 1 2 5 5
1 2 3 3.33 6.67
1 3 4 2.5 7.5
1 4 5 2 8
1 5 6 1.66 8.34
1 6 7 1.42 8.58
1 7 8 1.25 8.75
1 8 9 1.11 8.89
1 9 10 1 9




EK-2

Tablo 2. Numune Alma Etiketi

NUMUNE ALMA ETIKETi

Numune Alma Yeri

Numune Alma Noktasi

Numune Cinsi

Numuneyi Alan

Numune Alma
Tarihi/Saati
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